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Detectores de particulas

Propiedades generales (1.5 h)
Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

— Camaras de ionizacion
— Detectores de centelleo
— Detectores de estado sélido

Fotosensores (1 h)
— Fotomultiplicadores
— Detectores de estado solido

Técnicas de deteccion (1 h)
— Espectroscopia con centelleadores
— Detectores de trazas
— Calorimetros
— Detectores combinados (LHC)
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Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)

Fisica de Astroparticulas, Master de Fundamental



Detectores de particulas

Propiedades generales (1.5 h)
Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

— Camaras de ionizacion

— Detectores de centelleo

— Detectores de estado sdlido
Fotosensores (1 h)

— Fotomultiplicadores

— Detectores de estado sdlido
Técnicas de deteccion (1 h)

— Espectroscopia con centelleadores

— Detectores de trazas
— Calorimetros
— Detectores combinados (LHC)

Juan Abel Barrio Ufia, UCM, Curso 11/12 3

Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)
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M¢étodos Monte Carlo

e Métodos Monte Carlo.

Usan nameros aleatorios para resolver problemas.

Simulan ejemplos del comportamiento real de un sistema y
promedian

Juan Abel Barrio Una, UCM, Curso 11/12 5 Fisica de Astroparticulas, Master de Fundamental



M¢étodos Monte Carlo

Ejemplo:Quiero calcular “Pi”.

Lanzo dardos al azar sobre un cuadrado que contenga un
circulo y cuento cuantas veces doy al circulo.

A 2
L
Tl —
aciertos ~ circulo — 2
2
N total Acuadrado L
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aciertos ~ T
N total 4
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M¢étodos Monte Carlo

Ejemplo:Quiero calcular “Pi”.

Lanzo dardos al azar sobre un cuadrado que contenga un
circulo y }z‘uento cuantas veces doy al circulo.

Elijo puntos aleatorios

/

en el cuadrado

Vi€
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M¢étodos Monte Carlo

Ejemplo:Quiero calcular “Pi”.

Lanzo dardos al azar sobre un cuadrado que contenga un
circulo y cuento cuantas veces doy al circulo.

., Error ?

Acierto-Fallo - dist. binomial

N, ! Ny (1 _ \N,—N,. _ N, _ _
P(Na’Nt): Na!(Nt—Na)!p (1 p) ’p_ Nt ’G (Na)_th(l p)
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total
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Algoritmo

Elijo
.. (')Dentr()? Nexitos —
N, eorande Elijo un par : N +1
ror & ‘ de numeros ‘ Exito ! exitos
N exitos 0 aleatorios Fuera
Fracaso !
Repito N
N exitos ~ T veces °
N fot 4
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M¢étodos Monte Carlo

* Ejercicios Monte Carlo.

Calcular el volumen de una esfera de R=1 m en 4-D con
error del 10% o menor.

Un contador Geiger cilindrico de diametro 1cm se coloca a
10 cm de una fuente muy pequena de 1 kBq ¢, Cuantas
cuentas detectara? Suponer eficiencia intrinseca unidad.
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;. Como generar numero aleatorios ? (I)

e Uniformes en [0,1]

rand () Depende del lenguaje de
programacion

e Uniformes en [a,b]

x=a+(b—a)*rand()
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;. Como generar numeros aleatorios ? (1I)

* Siguiendo una distribucion dada
M¢étodo de hit and miss

Elegir un cuadrado que

X no .
e contenga la funcion

valida
Generar dos numeros
aleatorios x e y dentro del

\_ cuadrado

Conservo la x Si y<f(x)

X valida

Las x resultantes estan distribuidas siguiendo f(x).
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., Como generar numeros aleatorios ? (I1I)

* Siguiendo una distribucion dada ,
M¢étodo de la funcion inversa

Calcular la distribucion de
probabilidad F(a)= P(x<a)

Generar un numero aleatorio
uniformey en [0,1]

Y Tomar x = F-(y)

Las x resultantes estan
distribuidas siguiendo f(x).
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., Como generar numero aleatorios ? (IV)

* Siguiendo una distribucion dada

M¢étodos particulares: Ej: para una esfera.

Genero Xx,y,z uniformes en un cubo de lado L

Calculo d = \/x2 +y° +2°

S1d <R guardo el punto
Los puntos resultantes son uniformes en la esfera.

6,¢ son uniformes en la superficie esférica
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