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Detectores de particulas

! Propiedades generales (1.5 h)
! Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

| Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)
—!Camaras de ionizacion
—IDetectores de centelleo
—!Detectores de estado solido

| Fotosensores (1 h)
—IFotomultiplicadores
—IDetectores de estado solido

! Técnicas de deteccion (1 h)
—IEspectroscopia con centelleadores
—!Detectores de trazas
—ICalorimetros
—!Detectores combinados (LHC)
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Espectroscop’a con centelleadores

Caracter’sticas generales
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ICentelleador: absorbe la energ’a (toda o parte) de la part'cula convirtiZndola
en radiaci—n visible (UV pr—xima).
Earrcua ! Ecinet etlect. | fOtONESs (visibles).

-IFotosensor: fotomultiplicador (PMT) o detector de estado s—Iido, que genera

una se—al elZctrica (impulso) de amplitud proporcional a la se—al luminosa de
entrada.

‘1Acoplamiento —ptico:dirige la luz del centelleador al fotosensor
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Espectroscop’a con centelleadores

Aplicaciones de los centelleadores

centelleador fotosensor
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-1 Detecci—n de una part'cula (e !, ...)
-1 Medida del tiempo de paso.
-1 Medida de su energ’a (espectroscop’a)
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Espectroscop’a con centelleadores

Procesos de interaccl—n de qammas con centelleadores

La intensidad de un haz de gammas
gue atraviesa una distancia d de un

material es:
I=1e
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Espectroscop’a con centelleadores

Tipos de centelleadores

Los centelleadores inorgfnicos
Y- ABSORPTION

COEFFICIENTS L— (ejemp. Nal) se pueden emplear
/ para espectroscop’a de rayos!.

Son relativamente lentos (~ pS)

Los centelleadores orgfnicos
(ejemp. plfsticos centelleadores
como NE102A) son cetiles para
electrones.

Son muy ripidos (~ ns)
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Espectroscop’a con centelleadores

Espectroscopia de rayos! con centelleadores

Energ’a cinZtica transferida a e /e* por un haz monoenergZtico de rayos gamma
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Espectroscop’a con centelleadores

Resoluci—n en energ’a

_ FWHM
-IResoluci—n

R = FWHM / E,

Fuentes de ensanchamiento:

E, E
-IVariaci—n de la eficiencia del centelleador en su volumen activo
-IFluctuaciones en la conversi—n a fotoelectrones

‘IFluctuaciones en la multiplicacion de electrones en el PMT

S
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Espectroscop’a con centelleadores

Espectros de energ’a de rayos gamma con un detector de centelleo inorgfnico (Nal)
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Espectroscop’a con centelleadores

Espectroscop’a de rayos! con detectores de Ge

Comparaci—n centelleador Nal / Ge (L)

Los detectores de semiconductor tienen mucha mejor
resoluci—n en energ’a debido a que la part'cula genera I

gran cantidad de pares
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Figure 12.7 Comparative pulse height spectra recorded using a sodium iodide scintil-
lator and a Ge(Li) detector. The source was gamma radiation from the decay of
108mA g and 110mA g Energies of peaks are labeled in keV. (From Philippot.'?)
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Detectores de particulas

! Propiedades generales (1.5 h)
! Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

| Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)
—lCamaras de ionizacioén
—IDetectores de centelleo
—!Detectores de estado solido
| Fotosensores (1 h)
—IFotomultiplicadores
—IDetectores de estado solido

ol Técnicas de deteccion (1 h)

—IDetectores de trazas
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Detectores de trazas

ITrazas: part'culas cargadas Weal field
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Detectores de particulas

! Propiedades generales (1.5 h)
! Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

| Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)
—lCamaras de ionizacioén
—IDetectores de centelleo
—!Detectores de estado solido
| Fotosensores (1 h)
—IFotomultiplicadores
—IDetectores de estado solido

ol Técnicas de deteccion (1 h)

—ICalorimetros
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-ICascadas de part’culas:

Calor'metros

electromagnZticas y hadr—nicas®

-IDetecci—n de la energ’a total

-IPart’culas cargadas y neutras

1Simulaci—n por MC

-IDesarrollo longitudinal:
Long. Radiaci—nX;

-IDesarrollo transversal:
Radio de Moliere R,

dE / dX, (%)

N
=

-1Calor’'metros segmentados

-ICalor'metros de muestreo
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Detectores de particulas

! Propiedades generales (1.5 h)

! Técnicas de Montecarlo (0.5 h)

| Detectores de radiaciones ionizantes (2 h)
—ICamaras de ionizacion
—!Detectores de centelleo
—IDetectores de estado solido

| Fotosensores (1 h)
—IFotomultiplicadores
—IDetectores de estado solido

ol Técnicas de deteccion (1 h)

—!Detectores combinados (LHC)
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Detectores de part’culas
Las capas de la cebolla
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Detectores

CMS en accidon

de particulas
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