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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA.

I. El nGmero real.

1.
2.

Introduccion
Numeros Naturales, Enteros y Racionales.
Principio de induccidn. Divisibilidad. Ecuaciones Diofanticas.

. El conjunto R

a) Axiomas de Cuerpo y de Orden
Definicion de operaciones y desigualdades basicas.
Principales propiedades de desigualdades y valor absoluto.
b) Axioma del extremo superior.
Numeros Irracionales. Numerabilidad en Ry Q.
¢) Conjuntos importantes en R: Intervalos. Entornos. Abiertos. Cerrados.

.Sucesiones y series de nimeros reales.
. Limites de sucesiones.

Concepto de limite. Teorema Boltzano-Weierstrass. Sucesiones de Cauchy.
Célculo de limites.

. Series. Convergencia.

a) Criterios para series de términos positivos.
b) Criterios para series de términos cualesquiera.

I11. Funciones de variable real.

1.

2.

Definiciones y propiedades basicas.
a) Operaciones con funciones.
b) Funciones elementales. Definicién. Graficas. Propiedades.
Potencias y raices. Trigonométricas.
Exponenciales y logaritmicas. Hiperbdlicas.
Limites y Continuidad.
a) Concepto y definiciones de limite.
Limites laterales. Limites con infinito. Asintotas.
Relacion entre limites de funciones y limites de sucesiones.
Propidades basicas de los limites. Calculo de limites. Indeterminaciones.
b) Continuidad en un punto y en intervalos.
¢) Continuidad de las funciones elementales.
d) Teoremas sobre funciones continuas en intervalos.
Teorema de bolzano. Extremos de funciones continuas en Compactos.
e) Continuidad uniforme.



IV. Derivacién en R
1. Derivada de funciones R® R
a) Concepto y definicion de derivada. Derivadas laterales.
b) Célculo de derivadas. Derivadas de las funciones elementales.
2. Teoremas sobre funciones derivables.
a) Teoremas de Rolle y del VValor Medio.
b) Localizacion de extremos.
Caracterizacion de extremos. Concavidad - convexidad.
3. Representacion de funciones.
4. Aplicaciones de la derivada
a) Aplicaciones geométricas. Tangentes a curvas.
b) Optimzacion
c) Aplicaciones a la fisica: velocidad y aceleracion,
tasas de variacion, célculo de errores.
d) Calculo numérico de ceros. Férmula de Newton.
e) Regla de L'Hopital. Calculo de limites indeterminados.
5. Polinomios de Taylor.
a) Teorema de Taylor
Polinomios de Taylor para algunas funciones.
b) Aplicaciones de Polinomios de Taylor: Aproximacion de funciones.
Célculo de limites indeterminados. Identificacién de extremos.
6. Series de funciones y de potencias.
a) Radio de convergencia para series de potencias.
b) Sucesiones de funciones. Convergencia puntual y uniforme.
c) Series de funciones. Criterio de Weierstrass.
Operaciones con series de potencias. Propiedades.
d) Series de Taylor. Funciones analiticas.

V. Integracion en R
1. Integral de Riemann. Principales propiedades.
2. Teoremas fundamentales del Célculo. Consecuencias.
3. Célculo de primitivas.

a) Integrales inmediatas.

b) Técnicas basicas: Integracién por partes, Cambio de variables.

c) Casos especiales: Funciones racionales.

Funciones que se transforman en racionales. Algunas funciones irracionales.



. Aplicaciones de la integral.

a) Calculo de areas de figuras planas. Cartesianas. Polares.

b) Célculo de volimenes. VVolimenes de revolucion.

c) Calculo de longitud de arcos.

d) Valor medio de funciones.

e) Aplicaciones fisicas: Trabajo, Centros de gravedad. Momentos de inercia.
. Integrales impropias.

a) Intervalos de integracion no acotados. Criterios de convergencia.

b) Funciones no acotadas. Creiterios de convergencia.

Introduccion al Célculo en variable Compleja.

. Definicién de C. Analogfas con R3 y notaciones binémica y polar.

2. Operaciones bésicas y sus propiedades.

Interpretacion geométrica. Ejemplos.

. Funciones C® C. Representacion gréfica.

Funciones R® R, R® C y C® R como casos particulares.

. Definiciones de Limite, Continuidad y Derivada.

Propiedades bésicas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann

. Sucesiones y series.

a) De nimeros complejos. Criterios de convergencia.

b) De potencias. Radio de convergencia. Funciones analiticas.
Funciones exponenciales, trigonométricas e hiperbdlicas.

Posibles seminarios

. Resolucion de inecuaciones.

a) Una incognita. Lineales. No lineales. Sistemas de inecuaciones.
b) Dos incdgnitas. Lineales. No lineales. Sistemas.

. Polinomios. Operaciones con polinomios y fracciones racionales.
Divisibilidad. Localizacion de raices.

. Conicas. Clasificacion. Propiedades.

4. Coordenadas polares. Representacion de algunas funciones.

. Otros tipos de aproximaciones polindmicas.

a) Interpolacion. Férmulas de Newton y Lagrange. Estimacion de errores.
b) Ajuste. Aplicaciones practicas. Aplicaciones tedricas.

. Integracion aproximada.

a) Método de los Trapecios y de Simpson. Estimacion de errores.

b) Series de Taylor.



